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PLANTPROCESSEN
ONDERZOEK

Mogelijkheden door bewust gebruik van het lichtspeact

Stuurlicht beinvioedt aanmaak
inhoudsstoffen en plantenfysiologie
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Licht is meer dan de grote motor achter
de fotosynthese, Delen van het lich¢-
spectrnm, of jnist meer of minder liche,
beinvioeden de ontwikkeling van
planten; de kieming, bloei, celdeling en
-strekking. Stuurlicht heoft ook inviged
op de vorming van voor de mens nuttige
inhoudsstoffen. Een nieuw terrein,
waarbij nog veel te ontdekken valt.

Volgens onderzoeker Tom Dueck van Wage-
ningen UR Glastuinbouw ‘zlet” cen plant zijn
omgeving via licht. Het gaat er niet alleen om
ddt er licht is, maar de hoeveelheid, richting,
duur (daglengte) en kleur van het licht spelen
een belangrijke rol. Planten pebruiken licht
met een golflengte tussen 400 en 700 nm
voor de fotosynthese. UV, blauw, rood en ver-
rood licht kunnen telers gebruiken om te
sturen. Met name de verhouding rood en
verrood is bepalend voor een aantal fysiologi-
sche processen.
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Rood en verrood

Planten abzarberen licht van bepaalde golf-
lengres via pigmenten, ook wel fororecepto-
1en genoemd. Er zijn verschillende typen.
UVRS fatoreceproren reageren op UV-licht
en zljn betrokken bij onder meer de stress
tespons. Fotaniapinen zifn berrokken blj her
naar het licht groelen van planten. Crypto-
chromen ‘merken’ her verschil tussen dag-
lengte. Pytochromen zijn gevoelip voor de
verhouding van rood (circa 660 nm) en ver-
rocd (730 nm) licht. Ze leiden tot het verande-
ren van de hormonenbalans en stimuleren
de aanmaak van sommlge inhoudsstoffen
(figuur 2).

De onderzoeker richt Tich mer name op
de fytockromen. Hoe deze precies werken,
is een ingewikkeld verhaal. Volgens Dueck
heelt de verhouding rood en verrood licht
effect op de ruimielijke vorm en functie van
de pigmenten Deze verhouding heet ook wel
‘phyiochrome statonary state’ (PSS). Bij een
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Tom Dueck: "Uir onderroek blijks dat je mer een klein beetje lichr chrysantenseekken 1o kune scuren dat ze eerder kunnen worden geplant.”

hoge P55 zit er in verthouding meer rood licht
in dan bij een lage PS5. Een hoge PSS zorgt
voor onder meer celstrekking en heinvioeding
van bloeipracessen. Een lage PSS beinvioedt
de kieming en daglengtegevaeligheid.

Die verhouding rcod/verrood ligt averi-
gens heel snbriel. Zonlicht heeft ‘s zomers
met 0,7 ecn lage PSS (rood/verrood verhou-
ding). Bij rode LED’s, zonder zonlichr, is de
PSS 0,87. Dat is hoog. Een verhoudingsver-
schil van slechts 0,17-

Bloemknopinductie phalaenopsis
Dueck geeft een paar voorbeelden van het
sturen van plantprocessen. Normaal staan
phalaenopsisplanten gedurende zes tot negen
weken koel bij 19°C. De koude doorbreekt de
kaoprust, stimuleert de groei van de takken
en zorgt voor de Moemknopinduciic. Daar zit
volgens Dueck een heel mechanisme achrer
van planthormonen die in verschillende stadia
van de ontwikkeling acrief zijn.



De koelingsperiode activeert fytochroom B.
Dlt fytochroom stimuleert de ¢ylokine-
aanmaak, remt de auxine-aanmaak en stimu-
leett de vorming van gibberelline. Cyiokinine
doorbreekt de knoprust en stimuleert de knop-
uitloop en vertakking. Auxine gaat apicale
dominanrie tegen en zorgt ervoor dat meer-
dere takken zich gelijk ontwikkelen. Gibberel-
line srimuleert de bloemknoponrwikkeling.

Her is de vraag of het belichten ook zo
werkr bij phalaenopsis. Dat leek waarschijn-
lijk, maar of het lichispecirum de hormoren
balans op dezelfde wijze beinvioedr als de
koeling, was niet 2eker. In het onderzock
heeft Dueck gekeken of bleemknopinductie
revens mogelijk Is door de planten tijdens
deze periode Twee maal vier weken licht met
een hoag PSS mec 1e geven via belichting
met SON-T lampen, waarin relatief veel rood
zit. Het docl is op die manier het fytochroom
B tc activeren.

De onderzaeker: “Veel rood licht, met
pame in de tweede fase van de inductic, blijke
ongeveer hetzelfde te doen als de koeling.
Rood stuurlicht kan koeling deels vervangen.
We willen de komende winler een vervolg-
project starlen om dit verder uit te zoeken.”

Chrysantenstek

Als tweede voorheeld noemt Dueck her
onderzock naat de eflecten van verrood licht
op de ontwikkeling van chiysanienciekken.
De stckken komea uit Afrika en bewortelen
gedurende zeven tot tien dagen bij de planten-
kweker voordat zc warden opgeplant. In de
proef kiegen de stekken van de cultivars
‘Baltica’ en Feeling Green Dark’ via LED-belich-
ting verschillende keuren licht mee: 40 ym
rood (660 nm}); 40 pm rood plus 8 pm vermcod
(730 nm); 40 pm blauw (450 nm) en 30 pm
rood plus1o pm blauw en 8 pm verrood
(figuur 1).

“Bij meer verrood licht onistaan er meer
en langere wortels. Hierit blijkt dat je met
een kleln bearje licht de planr 2o kunrt sturen
dat er eerder kan worden geplant. Dat bete-
kent dat voor de teler winst is te behalen.”

Invioed op inhoudsstoffen
Stuurlicht heeft bovendien Invioed op de vor-
ming van verschlllende secundaire melabo-

Dueck onderzockt effect van verrood licht op
ontwikkeling chrysantenstekken uit Afrika.
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licten, die we kunnen gebruiken voor 1al van
toepassingen bijvoorbecld als kleurstoffen,
medicijn, in cosmetica, of in de voedingsiu-
dustrie. Dueck geeft enkele voorbeelden.

Silke Hemming werkt sinds 2010 aan de
teelt van hoogwaardige inhoudsstoffen uit
algen, geproduceerd in Nederlandse kassen
bij Wageningen UR in Bleiswijk. Zij richt zich
onder andere op het stimuleren van de rade
kleurstof astaxanthine in de alg Haematococ-
cus pluvialis door stnurliche (zie pagina 39).
Deze rode alg kan dienen als voedsel voor
zalm en garmalen, waardoor hun kleur worde
beinvloed.

Kas als Apotheek

Doclstelling van een project dat binnen-
kort van start gaat, Is het stimuleren van de
aanmaak van de donkere indigo kleurstof
door de gewone plant Polygonum (varkens-
gras). Dueck: “Die aanmaak willen we sti-
muleren door een combinatie van rood
sraurlicht, meer liche, een langere dag en
meer CO,.”

Er is ook onderzoek geweest naar de
mogelijkheden om planten te stimuleren om
beschermende anthocyaninen aan te maken.
Dit zou kunnen dienen om planten, wanneer
ze in de ruimtevaart worden geteeld, beter
bestand te maken tegen een hoge instraling.

Staurlicht kan de aanmaak van deze bescher-
mende anthocyaninen stimuleren.

Dueck ziet goede mogelijkheden om onder
invloed van stuuslicht de vorming van kost-
bare inhoudsstoifen te stimuleren, Zo is er in
Bleiswijk het project Kas als Apotheek, geleid
door Wouter Verkerke. Een nlenw pad, waarop
nog veel te ontdekken valr.

Samenvatti

Het is mogelifk om met licht bepaalde
plantenprocessen te sturen of de aan-
maak van (nhoudsstoften te bevorde-
ren. De verhouding van road en ver-
rood licht blijkt plantenfysiologische
processen als strekking, bloei en
kieming te beinvioeden. Praktische
voarbeelden zijn stuurlicht in plaats
van koeling bij phalaenapsis om knap-
vorming te bevorderen en meer ver-
rood licht tijdens de beworteling van
chrysantensiek voor meer en langere
wortels, Met stuurlicht [s het eveneens
magelilk om bepaalde Inhoudsstaffen
te stimuleren, 20als kleurstoffen,
beschermende stoffen en voor gebrulk
In mediciinen of cosmetica.
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